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Vejledning for tilslutning af ladestandere i
lavspaendingsnettet

Denne vejledning er udarbejdet af Dansk Energi for at hjeelpe aktarer, der er interesseret

i opsaetning af infrastruktur til opladning af elbiler. Vejledningen skal betragtes som et veerktgj
til at lette processen ’at etablere ladestandere til elbiler’. Vejledningen refererer til nogle krav,
men Dansk Energi har ikke noget juridisk ansvar for indholdet.

Vejledningen er bygget op, sa man farst ser pa elementer, der omhandler elbilen, dernzest
interfacet mellem elbil og ladestander og til sidst interfacet mellem ladestanderen og nettet.

Vejledningen er begraenset til at se pa installationer op til og med 400 Volt (tre-faser)

og 63 Ampere (illustreret ved figur 1). Efter behov vil der blive udarbejdet vejledninger for:
« Batteribyttestationer (figur 2)
e Fast charge stationer (figur 3)

Figur 1. Figur 2. Figur 3.
Vejledningen vil blive opdateret ved behov.
Forretningsgang for installation af faciliteter til opladning af elbiler
De lokale netselskaber har, grundet deres koncessionsaftaler, pligt til at nettilslutte kunder,

der geografisk ligger indenfor selskabets forsyningsomrade.

Netselskabernes brancheforening, Dansk Energi, er ansvarlig for administration af branchens
feellesregulativ* for tilslutning af elektriske installationer og brugsgenstande.

! Feellesregulativet kan bade kgbes i papirformat og leeses gratis i elektronisk form pa:
www.danskenergi.dk




| branchens Feellesregulativ pkt. 2.4.1 star der bl.a. at:

...Hvis der er tvivl om, hvorvidt tilslutning af en brugsgenstand kan medfgre utilfredsstillende
spaendingskvalitet, skal der altid fremsendes tilmelding, sé netselskabets tilladelse kan
indhentes inden tilslutningen. | gvrigt henvises til netselskabernes netbenyttelsesaftale.

Endvidere star der i pkt. 2.4.4
...Hvis strammen af meerkeeffekterne for installationens spaendingsforvreengende belastninger
er stgrre end angivet i fig. 2.4.4, kan det give anledning til forringelse af spaendingskvaliteten.

Tilslutning
1-fasede belastninger |3-fasede belastninger
1-fase 1 kVA
3-faser uden nul 5 KVA
3-faser med nul 2 kVA 2 kVA

Figur 2.4.4 fra Feellesregulativet >

Laderen, der skal sgrge for opladning af elbilen, indeholder effektelektronik, og méa derfor
betragtes som en potentielt spaendingsforvreengende belastning. Elbiler p4 markedet i dag

har typisk en maksimal ladeeffekt, der overstiger de 1 kVA for 1-faset opladning, der er angivet
som greensen i feellesregulativet. En netkunde, der vil tilslutte en elbil i sin installation,

skal derfor meddele dette til sit lokale netselskab.

% Note: Maerkeeffekten for en-fasede belastninger skal summeres.
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Figur 4. Forretningsgang for installation af facili teter til opladning af elbiler

Generelle krav til ladestandere
Producenter af ladestandere, der gnsker at seelge ladestandere i Danmark, skal overholde
dansk lov og de aktuelle danske og europeeiske normer, som lovene refererer til.

Maling og afregning

Ladestandere pa selvstaendige stikledninger skal etableres, sddan at der er plads til
afregningsmaler jf. Feellesregulativet. Maling og afregning skal foretages i henhold til geeldende
markedsregler.®

® "Forskrift D1 — Afregningsmaling og afregningsgrundlag” og "Forskrift D2 — Teknisk krav til elmaling”
Kan hentes fra: http://www.energinet.dk/da/servicemenu/Bibliotek/Regler+og+forskrifter/Markedsforskrif-
ter+feelles+for+el+gst+og+el+vest/Markedsforskrifter+for+el.htm#




Ladere

Et batteris genopladningsforlgb afhaenger af batteriets kemi og varierer med batteriets aktuelle
energiindhold®. Ved genopladning af elbilens batterier, er der behov for en batterilader, der kan
levere den rigtige effekt til enhver tid. For at styre laderen vil bilen normalt ogsa indeholde et
batteristyringssystem?®.

Designet af laderen indbefatter blandt andet valg mellem 1-faset og 3-faset opkobling
og mellem envejs- og tovejs energiretning.

Lader
|

1-fase 3-fase

Envejs Tovejs Envejs Tovejs

Figur 5. Ladekoncepter
Laderen skal sdledes designes til at handtere et bestemt effektniveau.

Effektudtag og stikstandard

Ved lave ladeeffekter vil batteriladeren formentlig blive placeret ombord i elbilen. Fordelen er
her, at laderen kan designes i henhold til bilens batteri, og dette tillader bilen at lade med
"dumme” stik. Det er derimod en ulempe, at laderen optager plads i bilen og gger veegten.
En potentiel lasning kan vaere at bruge bilens inverter til genopladning.

Eksisterende elbiler, og de elbiler der kommer pa markedet i den neermeste fremtid, har ladere
med en maksimal ladestrgm mindre end 16 Ampere ved 230 Volt. Disse biler vil sandsynligvis
benytte sig af eksisterende standardlgsninger, som vist i figurerne i tabellen nedenunder.

P—

Figur 6. Schuko- stik Figur 7. CEE-stik 1x16A Figur 8. CEE-stik 3x16A

* Batteriets energiindhold omtales ofte 'State of Charge’ (SoC). SoC udtrykkes i procent,
0g 100 % SoC betyder, at batteriet er fuldt opladet.
> Batteristyringssystem omtales ofte 'Battery Management System’ (BMS)



De geeldende internationale standarder for elbiler er under revision, og det er derfor ikke muligt
at sige noget om, hvordan den naeste standard vil blive. En stor gruppe europeaeiske
energiselskaber og bilfabrikanter er dog gaet sammen om at komme med et feelles indspil til
standardiserings- arbejdet. | relation til stik har de peget pa et specifikt design, der har alle de
funktioner,

som de mener kreeves. Det omtalte stik har fglgende specifikationer:

Faser log3

AC/DC AC

Spaending Op til 500 V

Strgm Optil 63 A

Power Op til 43 kW

Antal pinde 7 (3 faser, neutral, jord, 2 signal)
Forventet brugsomrade Bade bil og ladestander

Beskyttelse Min. IP 44, mekanisk las

Forventet position for kabel | Stik i begge ende (bil og ladestander)

Det anbefales, at de ladestandere, der saettes op inden standarderne er klare, er forberedte for
udskiftning af stikdase.




Dimensionering af stikledninger

De fleste danske hjem har i dag en 3-faset installation med stikledningssikringer pa 25-50
Ampere. Tabellen herunder viser, hvilke effekter der kan opnas ved forskellige stramstyrker
valgt ud fra standard sikringsstarrelser.

Typisk tilsluttet i 0,4 kV kabelskab

Sikring 230 V 400 V EV-150 opladningstid®

(enfase, L-N) (trefase, L-L) Enfase Trefase
16 A 3,7 kw 11,0 kW 6 timer og 7 min 2 timer og 2 min
32A 22,1 kW 1 time og 1 min
63 A 43,5 kW 31 min
Typisk egen stikledning tilsluttet i 10/0,4 kV station
_— 230V 400 V EV-150 opladningstid
Sikring ¢ LN ¢ L-L
(enfase, L-N) | (wefase, L-L) | pppage Trefase
125 A 86,3 kW 16 min
250 A 172,5 kW 8 min
Typisk egen 10/0,4 kV transformerstation
_— 230V 400 V EV-150 opladningstid
Sikring ¢ LN ¢ L-L
(enfase, L-N) | (trefase, L-L) | gpiage Trefase
500 A 345,0 kW 4 min
1250 A 862,5 kW 2 min

Tabel 1. Effekt og ladetid som funktion af stramsty  rke og spaendingsniveau
Ved opladning af elbiler i hjemmet vil der formentlig ikke vaere behov for mere end 11 kW.

Da det forventes, at der med tiden vil komme efterspgrgsel efter trefaset opladning, anbefales
det at etablere trefaset kabelfremfaring til ladestanderen, selv om der i fgrste omgang kun skal
benyttes enfaset stik. Tveersnit pa ledere bgr vaere minimum 2,5 mm.

Beskyttelse mod direkte bergring 5 ;
Der er ogsa krav til sikkerhed i relation til indkapslingen af det :
speendingssatte materiel. Hvis der er tale om en indendgrs
installation, kan kravene for indkapsling findes i "IEC 60439 - m
Lavspeaendingstavler”. Er der tale om installationer i det fri, : i
sa geelder krav fra "Steerkstrgmsbekendtgarelsen, afsnit 6,
kapitel 802".

® Forudsaetninger: Opladning fra tomt batteri. EV-150 = elbil der kan kere 150 km. Forudsaetter at energi-
forbrug er 0,150 kWh/km, og at opladningen foregar ved kontinuerlig maksimal effekt. | virkeligheden vil
opladningen kraeve leengere tid, da batteriet ikke kan handtere fuld effekt under hele ladeforlgbet.




Beskyttelse mod indirekte bergring

Ladefaciliteter til elbilen anbefales etableret som en egen gruppe med egen sikring i eltavlen.
Etableres ladefaciliteten pa en eksisterende gruppe, er det vigtigt, at den eksisterende gruppe
ikke benyttes til sensitivt forbrug som f.eks. kaleskab, fryser o.l.

Det forudseettes endvidere, at installationen dimensioneres efter laderens maksimale effekt.
Samt at denne installation, sammen med den gvrige installation ikke giver anledning til en
overskridelse af dimensionerende strgamveerdier for gruppetavle, stikledningskabel samt
stikledningssikringer.

Af sikkerhedsmaessige arsager skal gruppen, der forsyner elbilladeren veere beskyttet med
en HPFI-afbryder. Alt arbejde med den elektriske installation skal udfgres af en autoriseret
el-installatar.



